Jegesedest okozo felhok tulajdonsagai

A légkori jegesedés gyakran okoz problémakat hideg éghajlatu terlleteken Uzemeltetett elektromos
tavvezetékeken, villamos vasutvonalak vezetékein, szélturbinak lapatjain, vagy replilégépek szarnyain. Hevesebb
ho- és jégviharok kdzben olyan nagy mennyiségl jég fagyhat ra ezekre a szerkezetekre, ami sulyos karokat okoz
a szerkezetben. A jegesedést a hideg légkori leveg6ben szallé vizcseppek, hd, vagy para okozzdk. Az igy kialakult
felh6k hideg leveg6ben szétszort vizcseppek kétfazisu aramldsidval modellezhet6k. A szerkezetekre fagyott jég
mennyisége és formdja a kiils6 korilményektél fiigg, amiket a felh6t modellez6 kétfazisu dramlasok
tulajdonsagaival lehet figyelembe venni. Erre a Fortran programozasi nyelv hasznalataval fejlesztettiink ki egy
matematikai modellt, ami alkalmas a jegesedési problémakat okozo felh6k tulajdonsagainak szamitdsara, azok
térbeli és idGbeli valtozasaival egyltt. Az ilyen felhGket kisérletileg is tanulmanyoztuk vizcseppek
befecskendezésével szélcsatorndban dramld hideg leveg8be, ami a kutatas targyat képezd levegd és szétszort
vizcseppek alkotta kétfazisu aramlast alakitja ki.

Kilonb6z6 méretli vizcseppek vizualizacidja vizszintes szélcsatornaban kiilonb6z6 jegesedési folyamatok
szimulalasa kozben; (a) kod; (b) 6nos szitalas (szélcsatorna kdzepe); (c) 6nos szitalas (szélcsatorna alja)
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Felh6t alkotd vizeseppek méretének valtozasa vizszintes szélcsatornaban kilénb6z6 dramlasiranyd és
fluggbleges poziciokban szamolva

FGbb eredmények

Szélcsatornaban szimulalt jegesedési folyamat eredményeként kapott jég profilja

Szamos tényez6 befolydsolja a felh6k tulajdonsagait és azok valtozasat miel6tt elérik a jegesedés targyat

képezd szerkezetet. Kifejlesztettlink egy matematikai modellt, ami a kdvetkez§ jelenségeket veszi figyelembe:



(i) kdlcsdnhatdsok a diszkrét fazison belll, vagyis a vizcseppek litkozése, (ii) termodinamikai kélcsonhatasok a
fazisok kozott, aminek eredménye a parolgas és hiilés, (iii) kiils6 erék (gravitacid) hatdsa, ami a vizcseppek
Ulepedéséhez vezet, (iv) vizcseppek szétszorddasa turbulencia kovetkeztében. A modellt szélcsatornds

kisérletek eredményeihez hasonlitva értékeltiik [1, 2].

Jegesedési folyamatok vizsgalatara alkalmas szélcsatornaban felh6t szimuldld permetet hoztunk Iétre fuvokak
segitségével. Részletesen tanulmanyoztuk az igy kapott permet tulajdonsdgait, els6sorban a vizcseppek
méretét és annak eloszladsat, valamint a cseppfolyds viztartalmat. A munka eredményeként a kovetkezé
empirikus 6sszefliggéseket kaptuk: (i) a permetet alkotd vizcseppek atlagos mérete a fuvoka kozelében a
favékaban aramld leveg6 és viz nyomasanak fliggvényében, (ii) cseppfolyds viztartalom a szélcsatorna
mérbterében a termodinamikai paraméterek valamint a fuvékaban aramlé levegé és viz nyomdsanak

fliggvényében [3, 4].

& Szélcsatorndban szimuldlt jegesedési folyamatok kdzben a szélsebesség és a jegesedés targyat képez6
henger tengelyének szogét valtoztattuk mindhdrom kélcsondésen meréleges irany korul. A vizsgdlat

eredményeként megkaptuk a hengerre fagyott jég tomegét és alakjat e harom szog fliggvényében [5].
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