Szélturbina lapatok tervezése inverz

modszerrel szelsoseges idojarasi
koriilmények figyelembevetelével

Jeges szélturbina lapat

Jég lerakddasa a forgd lapatokon jelent&sen lecsokkenti a szélturbinak
hatasfokat. Altaldban a jég csokkenti a felhajtéer6t és noveli a
kozegellenallast, ami 15-20%-os teljesitményveszteséggel jar, de a 30%-ot
is elérheti olyan terileteken, ahol a jegesedés kockazata kiilondsen nagy.
Ezen kivll a jegesedés a szélturbindk biztonsagara és élettartamara is
kedvez6tlen hatassal van.

A kutatasi projekt f6 célkitlizése egy moddszer kifejlesztése szélturbina
lapatok alakjanak a tervezésére a jég lerakddasanak figyelembevételével
kiilonb6z6 jegesedési korilmények kozott. A modszer harom részbél all:

I Levegé sebességeloszlasa a lapat
i kordal

Az inverz médszer alkalmazdsa a nem jeges lapatokra meghatdroz egy lapatalakot kiindulva egy kezdeti
lapdtalakbdl egy el8irt lapat korili nyomds- vagy sebességeloszlds ismeretében. Ezek a kezdeti feltételek a
szélturbinatol elvart teljesitmény alapjan kaphatok meg.

A masodik rész kiszamitja a levegd sebességeloszlasat az el6z6 részben kapott lapatalak kérnyezetében.

A moddszer a harmadik |épésben szimuldlja a vizcseppek trajektéridit az el6z6 |épésben kapott
sebességmezbben. Az eredmények megadjak lokalisan azon vizcseppek aranyat, amelyek nekilitkdznek a lapat
felliletének. Ezutdn a h6egyensuly segitségével a lapdatra fagyott vizcseppek aranya is meghatarozasra keril a
lapat kilonbozé részein. EbbSl a helyenként a lapatra fagyott jég tomege és a jeges lapat alakja is
meghatarozhato.

A fenti eljarast egy Matlab programmal valdsitottuk meg, és meghatarozza a jeges turbinalapat alakjat [1]. Az
inverz tervezési modszer eredetileg vizszintes tengelyl szélturbindkra volt alkalmazva, de fligg6leges tengely(
szélturbindkra is hasznélhatd [2]. A nem jeges lapat alakjat a mddszer adott kezdeti feltételek alapjan hatdrozza
meg; de az igy kapott lapatra rafagyd jég jelent6sen lecsokkentheti a szélturbina teljesitményét. Ezért a
kovetkezé kihivds a modszer tovabbfejlesztése Ugy, hogy tartalmazza a minimdlis jég lerakdddsat input
paraméterként. Az igy kapott lapatalak alkalmazasaval a szélturbindk m(ikédési tartomanya kiszélesithetd
bizonyos jegesedési korilmények esetére is.
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